Alcuni esempi dell'algoritmo di Gauss-Jordan per la
riduzione per righe di una matrice

(* Claudio Marsan, Liceo cantonale di Mendrisio, 01.12.2005 *)

o reset():

o read(""F:\\MuPAD\\MyLib\\Gauss Jordan.mu'): // sostituire con il
percorso corretto

Esempio 1
e A := matrix([[0,0,4,0], [2,2,-2,5], [5.5,-1,511)

00 4 0
22 -25
55 -15

e RMR(A)

La matrice da ridurre per righe



+- -+
| 1 1 -1 5/2 |
| |
|l o o 4 0 I
| |
| 0 0o 4 -15/2 |
+- —+

Divido la riga 2 per 4

+- -+
| 1 1 -1 5/2 |
| |
|l o o 1 0 I
| |
| 0 0o 4 -15/2 |
+- —+

+- -+
| 1 1 -1 5/2 |
| |
|l o o 1 0 I
| |
| o o o0 -15/2 |
+- —+

La matrice e" a gradini e tutti i pivot valgono 1.

Ora la riduco per righe.



+- -+
] 1 1 0 0 |
| |
|l o o 1 0 |
| |
|l o0 0o o 1 |
+- -+

La matrice e" ridotta per righe.

gaussJordan(A)
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Esempio 2

A := matrix([[1,1,0], [1,-1,1], [4.2,11D
110
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4 2 1

RMR(A)
La matrice da ridurre per righe
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La matrice e" a gradini e

tutti

i pivot valgono 1.



Ora la riduco per righe.

+- -+
| 1 0 172 |
| |
| o 1 -1/2 |
| |
| o o |
+- -+

La matrice e" ridotta per righe.

e gaussJordan(A)
10 %
01 -+
00 O

Esempio 3
e A := matrix([[2,2,-2,5], [7.,7,1,10]1, [5,5,-1,511)

22 -2 5
77 1 10
5565 -15

e RMR(A)

La matrice da ridurre per righe

+- —+
| 2 2 -2 5 |
I I
| 7 7 1 10 |
I I
| 5 5 -1 5 |
+- -+

Divido la riga 1 per 2

| 1 1 -1 572 |



+- -+
| 1 1 -1 5/2 |
| |
| o o 8 -15/2 |
| |
| 5 5 -1 5 I
+- -+

+- -+
| 1 1 -1 5/2 |
| |
| o o 8 -15/2 |
| |
| 0 o 4 -15/2 |
+- -+

+- -+
| 1 1 -1 5/2 |
| |
| o o 1 -15/16 |
| |
| o o 4 -15/2 |
+- -+

+- -+
| 1 1 -1 5/2 |
| |
| o 0o 1 -15/16 |
| |
|] o 0o o0 -15/4 |
+- -+



Divido la riga 3 per -15/4

+- -+
| 1 1 -1 5/2 |
| I
|l o o 1 -15/16 |
| I
] o o o 1 I
+- -+

La matrice e" a gradini e tutti i1 pivot valgono 1.

Ora la riduco per righe.

+- -+
| 1 1 -1 0 |
I |
] o 0o 1 0 |
I |
] o o o0 1 |
+- -+



La matrice e" ridotta per righe.

gaussJordan(A)

1100
0010
0001

Esempio 4

A

:= matrix([[1,-1,1,1], [1.1,-1,2]1D)

1-111
11 -12

RMR(A)

La matrice da ridurre per righe

La matrice e" a gradini e tutti i1 pivot valgono 1.

Ora la riduco per righe.



La matrice e" ridotta per righe.

e gaussJordan(A)
3
10 0 =
01 -1+

Esempio 5
e A := matrix([[0,0,6,2,-4,-8,8], [0,0,3,1,-2,-4,4], [2,-3,1,4,-
7,1,2], [6,-9,0,11,-19,3,1]1])

0 06 2 -4 -88

0 031 -2 -44

2 -314 -7 1 2

6 -9011 -19 3 1
e RMR(A)

La matrice da ridurre per righe

+- -+
| O 0O 6 2 -4 -8 8 |
| |
| O 0O 3 1 -2 -4 4 |
| |
| 2 -3 1 4 -7 1 2 |
| |
| 6 -9 0 11 -19 3 1 ]
+- -+
Scambio la riga 1 con la riga 3
+- -+



|l o 0o 3 1 -2 -4 4 |
| |
|l o o 6 2 -4 -8 8 |
| |
|l 6 -9 0 11 -19 3 1 |
+ +

'_\

= 0 A

Aggiungo alla riga 4 la riga 1 moltiplicata per -6
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Aggiungo alla riga 4 la riga 2 moltiplicata per 3

J|r_ 1 -3/2 1/2 2  -7/72 1/2 1 _;
= 0 0 1 1/3 -2/3 -4/3 4/3 I
I 0 0 0 0 0 0 0 I
= 0 0 0 0 0 -4 -1 I
+- -+

Scambio la riga 3 con la riga 4

+- -+
| 1 -3/2 1/2 2 -7/2 1/2 1 |
| |
| O 0 1 1/3 -2/3 -4/3 4/3 |
| |
| O 0 0 0 0 -4 -1 ]
| |
| O 0 0 0 0 0 0 |
+- -+
Divido la riga 3 per -4
+- -+
| 1 -3/2 1/2 2 -7/2 1/2 1 |
| |
| O 0 1 1/3 -2/3 -4/3 4/3 |
| |
| O 0 0 0 0 1 174 |
| |
| O 0 0 0 0 0 0 |
+- -+

La matrice e" a gradini e tutti 1 pivot valgono 1.

Ora la riduco per righe.



Aggiungo alla riga 2 la riga 3 moltiplicata per 4/3

i_ 1 -3/2 /2 2 -1/2 1/2 1 _I
I 0 0 1 1/3 -2/3 0 5/3 I
I 0 0 0 0 0 1 1/4 I
I 0 0 0 0 0 0 0 I
+- -+

Aggiungo alla riga 1 la riga 3 moltiplicata per -1/2

i_ 1 -3/2 1/2 2  -7/2 0 7/8 _i
I 0 0 1  1/3 -2/3 0 5/3 I
I 0 0 0 0 0o 1 1/4 I
I 0 0 0 0 o 0 © I
+- —+

Aggiungo alla riga 1 la riga 2 moltiplicata per -1/2

i_ 1 -3/2 0 11/6 -19/6 0 1/24 _T
I 0 o 1 1/3 -2/3 0 5/3 I
I 0 0O 0 0 0 1 1/4 I
I 0 0 0 0 0 0 0 I
+- -+

La matrice e ridotta per righe.

e gaussJordan(A)



3 n 11 199 n 1

1 -20% -50%
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0000 0 00O
Esempio 6

e A := matrix([[0,0,0,0], [0,0,0,011)

0000
0000

e RMR(A)
La matrice da ridurre per righe
+- -+
| 0 0O o o0 |
| |
| 0 0 o0 o0 |
+- -+
La matrice e" ridotta per righe.
Esempio 7
e A = matrix([[31. [51. [O01. [11D
3
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e RMR(A)

La matrice da ridurre per righe

|
o (&) w
1

o s e e e e -
o ——— — — — — ]



Divido la riga 1 per 3
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Aggiungo alla riga 2 la riga 1 moltiplicata per -5
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Aggiungo alla riga 4 la riga 1 moltiplicata per -1

=
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La matrice e ridotta per righe.

Esempio 8
e A := matrix([[6,7,8,9]11)

(6789)



e RMR(A)

La matrice da ridurre per righe

La matrice e" ridotta per righe.

Esempio 9
e A := matrix([[0,0,0,1], [0,0,1,0], [0,0,0,1]11)

0001
0010
0001

e RMR(A)

La matrice da ridurre per righe

+- -+
] 0 0 0 1 |
| |
|l o o 1 o0 |
| |
|l o 0o o 1 |
+- -+

+- -+
] 0 0 1 0 |
| |
|l o o o 1 |
| |
|l 0o 0o o 1 |
+- -+



+- -+
] 0 0 1 0 |
| |
|l o o o 1 |
| |
|l o 0o o 0 |
+- -+

La matrice e® a gradini e tutti 1 pivot valgono 1.

Ora la riduco per righe.

La matrice e" ridotta per righe.



