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[ > restart:

I'n questo foglio di |avoro voglianp testare | e procedure de
| package "quaternioni.npl6".

[ > read( i:/ Mapl e_6/ Quaternioni/quaternioni.npl6);

| > with(quaternion):

| quaternioni speciali

>ql; qi; qji; ok;
[
j
k

La tabella di conposizione dei quaternioni specialli
> "1*1" = qmul (gl, ql);

L 1*1=1

> "1*i° = gnul (g1, qi);

| 1*i =i

(> 1% = qml(ql, qj);

L 1% =]

> "1*k” = gnul (g1, gk);

| 1I*k =k

> "i*1 = qgmul (qi, gl);

| i*1 =i

> "i*i° = gmul (qi, qi);

i i*1=-1

> ¥ = qmul (qi, qj);

L i*j =k

(> "i*k" = qmul (qi, qgk);

L i*K=-j

(> 1 = gmul (qj, gl);

- <. . . . j*].:j
> j*i = qml (qj, qi);

L j¥i=-k

(> j*) = aqmul (qj, qj);

L j*j=-1

(> itk = amul (gi, gk);




> k*1° = gmul (gk, ql);

k*1=k
> "k*i~ = qgmul (gk, qi);

k*i =]
> "k*j" = qmul (gk, qj);

k*j = -i
> "k*k” = gmul (gk, gk);

k*k = -1

Def i ni anb due quaternioni qualsiasi e tre quaternioni particolari:
> A :=quat(a[0], a[1], a[2], a[3]);
A=agtai+aj+ak
quat (b[ O], b[1], b[2], b[3]);
B:=by+b i+b,j+byk
quat (-3, 0, 1, 5);

\%
oy}
I

v
=
i

w:=-3+j+5k

\Y
x
I

quat (2, 1, 3, -4);

X:=2+i+3j- 4k
quat (7, 0, -1, 1);

\%
<
I

y:=7-]+Kk

La somma di A e B:
> gadd(A, B);

ay+ by +(a +by)i+(a,+b,)]+(a;+by)k

La somma di w, X, z:
> gadd(w, X, VYy);

6+i+3j+2k

Il prodotto di A e B:

> qmul (A, B);

ayby- a b - a,b,- a;b;+(ayb, +a by+a,b- a3b,)i+(a,b,- a;by;+a,by+a;b))]j
+(ayby+a b,- a,b; +a;by) k

Il prodotto di w, x, y:
> gmul (w, X, y);

54- 135i - 3j + 180k

Il prodotto di quaternioni non €& conmutativo. Verifichianmolo in un
caso
particol are:
> x *y =agml(x, y);
X*y=21+6i+18j)- 27k



>y * x = agmul (y, Xx);
y*x=21+8i+20j- 25k
Il coniugato di A
> qconj (A);
8- ai-aj-ak
La norma di A
> gnorn(A) ;
2 2 2 2
8 ta ta +a
La nornma di A e uguale al prodotto di A con il suo coni ugato:
> qmul (A, gconj (A));
2 2 2 2
8 ta *ta *ta

Il coniugato di
> qconj (gadd(A, B));

A+B & | a sommm dei

coni ugat i

di A e B:

8t by+ (-2 - b)i+(-a,-by)j+(-a- by)k

> gadd(gconj (A), qconj(B));

ay+by+(-a- b)i+(-a,- b))j+(-a;- by)k

> "Differenza = %o - %
>

Il coniugato di A*B e il
> qgconj (gnul (A, B));

prodotto dei

Differenza=0

coni ugati

ayby- ayb - a,b,- asb,+(-ayb, - a by- a,b;+a;b,)i

+(-ayb,+a by- a,by- a;b,)]
> qmul (qconj (B), qconj (A));

ay by -

+ (-8, b;-

b, - a,b,- agby+(-a,b; - a;by- a,by;+a;b,)i

d Be A

a1b2+azb1' asbo)k

+(-ayb,+a by- a,by- a3b;)j+(-a,b;- a; b, +a,b, - a;b) k

> Differenza™ = Wo- %

L'inversa nol tiplicativa di
A per il coniugato di A
> qinv(A);

al a |

Differenza=0

A ¢é ugual e al

3]

reci proco della norma di

az k

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
L 8 ta ta ta; 8y ta tay ta gy ta vty ta g ta v T
[ > gscal (1/gnorm(A), qgconj (A));



al a | 3] K

2 2 2 27 2 2 2 27 2 2 2 27 2 2 2 2
& *ta ta ta; g ta ta, ta; g ta ta, ta; g ta ta, ta
> Differenza™ = Wo- %

Differenza=0

L'inversa noltiplicativa di x:
> gi nv(Xx);
1 1 1 2

_ '__j+_k
15 30 10" 15




