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Teorema del valore medio di Lagrange

Lafunzione f(x) sacontinuandlintervdlo [a b] e derivabile ndl'intervalo ]a, bl. Alloraesiste un vaore
. f(b) - f(a)

x ndl'intervalo]a b[ conf '(x) :ﬁ'

La procedura tvm permette, deti 1afunzione f(x), a, b, e un intervalo adeguato contenente l'intervallo

[ab] di visudizzareil grafico di f(x), il grafico della secante per (g, (@) e (b, f(b)) e unarettache s

muove pardleamente ala secante.

=] Definizione della procedura tvm

> tvm := proc(f::procedure, a::algebraic, b::algebraic,
Xr::range, d::posint)
local m r, xmn, xmax, titolo, gra, grb, grl, gr2;
if a =Db then
ERROR( " Le due ascisse non sono distinte! );
end if;
if a < op(l,xr) then xmn :
op(1,xr); end if;
if b > op(2,xr) then xmax :
op(2,xr); end if;
m:= (f(b) - f(a))/(b - a);
rr-=m* (x - a) + f(a);

a-(b-a)*0.1; else xmn :

b+(b-a)*0.1; else xmax :

gra :=plot([[a,0], [a,f(a)]], x=xmn..xmax,
col or=magenta, |inestyle=2);

grb := plot([[b,0], [b,f(b)]], x=xmin..xmax,




col or=magenta, |inestyle=2);

grl :=plot([f(x), r], x=xmn..xmax, color=[red,
magenta], title= Teorema del valore nmedio di Lagrange ):
gr2 := plots[animate] (r+t, x=xmn..xmax, t=-d..d,
col or =bl ue, frames=50):
print( xi = solve(diff(f(x), x) = m X));
pl ots[display]([gra, grb, grl, gr2]);
end;

tvm := proc(f:procedure, a::algebraic, b:algebraic, xr:range, d:posint)
local m, r, xmin, xmax, titolo, gra, grb, grl, gr2;
if a= b then ERROR( Le due ascisse non sono distinte! " ) end if;
if a<op(l, xr)thenxmin:=1.1*a- .1*belse xmin :=op(1, xr) end if;
if op(2, xr) <bthenxmax :=1.1*b- .1*aelse xmax :=op(2, xr) end if;
m:=(f(b)- f(a))/(b- a);
r=m*(x- a)+f(a);
gra:=plot([[a, O], [a, f(a)]], x =xmin .. xmax, color = magenta, linestyle = 2);
grb :=plot([[b, O], [b, f(b)]], X =xmin .. xmax, color = magenta, linestyle = 2);
grl :=plot([f(x), r], x =xmin .. xmax, color = [red, magenta],
title = "Teorema del valore medio di Lagrange ' );
gr2 :=plotd animate](r +t, X = xmin .. xmax, t =-d .. d, color = blue, frames = 50);
print(x = solve(diff(f(x), x) =m, X));
plotd display]([gra, grb, grl, gr2])
L end proc

=] Un esempio

> f 1= x -> 2*x"2 - 7*x + 10; a :=2; b :=5;
f=x® 2x°- 7x+10
a=2
b:=5

"> tvm(f, a, b, -1..7, 7):
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=] Il teorema di Rolle come caso particolare

(> f 1= x ->x"2 - 8x +3 a:=1 b:=17
f=x® x°- 8x+3
a=1
b=7

"> if (f(a) = f(b)) then
print( Teorema di Rolle applicabile!")
el se
print( Teorema di Rolle non applicabile! );
end if;
A Teorema di Rolle applicabile!
> tvm(f, a, b, -1..9, 10);
Xx=4




Teorema del valore medio di Lagrange

-104




