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# #
# filenane: integrazione_nunerica.npl6 #
# scopo: alcuni nmetodi di integrazione nunerica #
# #
# 1. Metodo della secante #
# 2. Metodo della tangente #
# 3. Metodo di Sinpson #
# 4. Metodo dei 3/8 di Newton #
# 5. Metodo di Bode #
# #

L g g g gy
B L L L L L ISR

HHBHBHBHBHBHBHBHBHBHBHBHBHBH BB R H AR HBH BB H AR
# Metodo della secante #
# Utinma nodifica: Caudio Marsan, 21 nmggi o 2002 #
# Testato con: Maple V Rel ease 6.02 su Wndows 2000 #
# Uso: #
# int_secante(x"3 + 2*x"2 + x + 12, 0..2, 10); #
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int_secante : =

proc(f::al gebraic, # la funzione da integrare

i nt egrazi one

i::range, # |'intervallo di integrazione
n::posint) # il nunero di sottointervall
| oca
incognite, # serve per stabilire le incognite di f
F, # la funzione da integrare
a, # estrenp sinistro dell'intervallo di integrazione
b, # estreno destro dell'intervallo d
del t a; # | ' anpi ezza di un sottointervallo
incognite := op(select(type, indets(f), nane));
F := unapply(f, incognite);

a = evalf(lhs(i));
b := evalf(rhs(i))
delta := evalf((b - a)/n)

return(0.5*delta*(F(a) + 2*sum(F(a + 'k'*delta), 'k'=1..n-1) + F(b)))

end proc;
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# Metodo della tangente #
# Utinma nodifica: Caudio Marsan, 21 nmggi o 2002 #
# Testato con: Maple V Rel ease 6.02 su Wndows 2000 #
# Uso: #
# int_tangente(x"3 + 2*x"2 + x + 12, 0..2, 10); #
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int_tangente : =

proc(f::al gebraic, # la funzione da integrare

i nt egrazi one

i::range, # |'intervallo di integrazione
n:: posint) # il nunero di sottointervall
| oca
i ncognite, # serve per stabilire le incognite di f
F, # la funzione da integrare
a, # estrenp sinistro dell'intervallo di integrazione
b, # estreno destro dell'intervallo d
del t a; # | ' anmpi ezza di un sottointervallo
incognite := op(select(type, indets(f), nanme));
F := unapply(f, incognite);
a := eval f(lhs(i))
b :=evalf(rhs(i));

deita = evalf((b - a)/n)

return (delta*sun(F(a + ('k' - 0.5)*delta), 'k'=1..n))

end proc;
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# Metodo di Sinpson #
# Utinma nodifica: Caudio Marsan, 21 nmggi o 2002 #
# Testato con: Maple V Rel ease 6.02 su Wndows 2000 #

# Uso: #
# int_Sinmpson(x"3 + 2*x"2 + x + 12, 0..2, 10); #
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int_Sinpson :=
proc(f::al gebraic, # la funzione da integrare
i::range, # |'intervallo di integrazione
n:: posint) # il nunero di sottointervall
| oca
incognite, # serve per stabilire le incognite di f
F, # la funzione da integrare
a, # estrenp sinistro dell'intervallo di integrazione
b, # estrenp destro dell'intervallo di integrazione
del t a; # | ' anpi ezza di un sottointervallo
incognite := op(select(type, indets(f), nane));
F := unapply(f, incognite);
a = eval f(lhs(i))
b :=evalf(rhs(i));

deita = evalf((b - a)/n)

return(delta/6.0 * (F(a) + 2*sunm(F(a + 'k'*delta), 'k'=1..n-1) + F(b) +

4*sum(F(a + ('k' - 0.5)*delta), 'k'=1l..n)))

end proc;
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95 # Metodo dei 3/8 di Newton #

96 # Utima nodifica: Caudio Marsan, 21 maggi o 2002 #

97 # Testato con: Maple V Rel ease 6.02 su Wndows 2000 #

98 # Uso: #

99 # int_Newton(x"3 + 2*x"2 + x + 12, 0..2, 10); #
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101 int_Newton : =

102 proc(f::algebraic, # la funzione da integrare

103 i::range, # |'intervallo di integrazione

104 n: : posint) # il nunero di sottointervall

105 | oca

106 incognite, # serve per stabilire le incognite di f

107 F, # la funzione da integrare

108 a, # estrenp sinistro dell'intervallo di integrazione
109 b, # estrenp destro dell'intervallo di integrazione
110 del t a; # | ' anpi ezza di un sottointervallo

111 incognite := op(select(type, indets(f), name));
112 F := unapply(f, incognite);

113 a := evalf(lhs(i))

114 b := evalf(rhs(i));

)
b

: i));
115 delta := evalf((b - a)/n)
116 return(delta/8.0 * (F(a) + 2*sum(F(a + '"k'*delta), 'k'=1..n-1) + F(b) +
117 3*sum(F(a + ('k' - 2/3)*delta) + F(a + ('k' - 1/3)*delta), 'k'=1..n)))
118 end proc
119
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122 # Metodo di Bode #

123 # U tim nodifica: daudio Marsan, 22 maggi o 2002 #
124 # Testato con: Maple V Rel ease 6.02 su Wndows 2000 #
125 # Uso: #
126 # i nt_Bode(x"3 + 2*x"2 + x + 12, 0..2, 10); #
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128 int_Bode : =

129 proc(f::al gebraic, # la funzione da integrare

130 i::range, # |'intervallo di integrazione

131 n:: posint) # il nunero di sottointervall

132 | oca

133 incognite, # serve per stabilire le incognite di f

134 F, # la funzione da integrare

135 a, # estrenp sinistro dell'intervallo di integrazione
136 b, # estrenp destro dell'intervallo di integrazione
137 del t a; # | ' anpi ezza di un sottointervallo

138 incognite := op(select(type, indets(f), name));
139 F := unapply(f, incognite);

140 a := eval f(lhs(i))

141 b := evalf(rhs(i))

142 delta := evalf((b - a)/n)

143 return(delta/90.0 * (7*F(a) + 14*sum F(a + 'k'*delta), 'k'=1l..n-1) + 7*F(b) +
144 32*sumF(a + ('k' - 0.75)*delta) + F(a + ('k' - 0.25)*delta), 'k'=1..n) +
145 12*sun(F(a + ('k' - 0.5)*delta), 'k'=1..n)))

146 end proc



